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KOMMOHEHTa / BUKnapauyis

Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1. Onuc ocBiTHLOT KOMMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

OcsimHa KommnoHeHMa «TexHOs02iA HAHECeHHA Hememanesux [roKpummie» € OOHIE i3
creuianbHUx 8UbipKoBUX OCBIMHIX KOMMIOHEHM fpu nidcomosui 6aKkaaaspie 3a 0C8imMHbLOK NMPo2PAMOI0
«EneKmpoxiMmiyHi mexHos02ii Heop2aHiYHUX | op2aHiYyHUX mamepianie». [lpu eus4YeHHi 0CB8IMHbLO20
KomMrnoHeHmMa cmydeHmu 3Haliomsasmecs i3 criocobamu 3axucmy memaresux eupobie ma 0671a0HAHHSA
8i0 KOPO3ii WAAXOM 30CMOCY8AHHA OKCUOHUX, thocghamHux, nakogapbosux, 2ymosux, rnosaimepHUX ma
emMmasiesux MOKpUMMIs, 6UBYAIOMb MEXHOA02IYHI npoyecu ix HaHeceHHa ma bydosy OCHOBHO20

06/100HAHHA.

Mpedmem 0c8iMHLOI KOMMOHEHMuU: B8UBYEHHA MeXHOM02iYHUX ocobausocmeli HAHECEHHA

nonigpyHKUIOHANbHUX HeMemasesux nokpummis.

Memoto oceimHboi KOMNoOHeHMu € hopmyB8aHHA y cmyOeHmie 30amHocmeli:

- K01. 30amHicmes 0o abcmpakmHO20 MUC/AEHHSA, AHAAI3Yy Ma CUHMe3y;

- KO2. 30amHicme 3acmocogyeamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYayisx;

- KO3. 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi 06s1acmi ma po3ymMiHHA rnpogheciliHoi disnbHocmi;

- K10. 30amnicme sukopucmosysamu memoou CriocmepexceHHs, onucy, ideHmughikauyii, Knacugikayii

06’ekmis ximiuHOI mexHo102ii ma npomucnoeoi NPodyKuii;

- K11. 30amHicme npoekmysamu XiMi4yHi Mpouecu 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX, 30KOHOO0as4YUX ma

eKoM02iYHUX 0ObMeX(eHb;
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- K12. 30amHicme suxkopucmosysamu Cy4acHi mamepianu,mexHosoeii i KoOHCmpyKyii anapamis 6
XIMIYHIU iHM#ceHepii.

Micna 3ac80€HHA 0CBIMHLOI KOMIMOHEHMU cmyOdeHmu Mamos MPooeMoHcmpysamu maki
pe3ysnbmamu HA8YAHHA:
MP02. KopekmHo sukopucmosysamu y npogeciliHili dignbHOCMi mepMiHoa02il0 Ma OCHOBHI MOHAMMSA
Ximii, XimiyHUx mexHosnoeili, npouyecie i 06100HAHHA B8UPOBHUYME XIMIYHUX pe4o8UH ma mamepiasie Ha
X ocHoai.
MP0O3. 3Hamu i po3ymimu MexaHi3amu i KiHemuKy XiMiYHUX Mpoyecie, ehpeKmusHO 8uKopucmosysamu ix
rpu npoekmyeaHHi i B00CKOHAEHHI MeXHO102iYHUX Npouecie ma anapamis xiMiyHoi npomucaosocmi.
[1P06. Po3ymimu oCHOBHI 8s1acMUBOCMi KOHCMPYKUiUHUX Mamepianis, NpuHUUNU ma obmexceHHs ix
30CmMoco8y8aHHA 8 XiMiYHill iHHeHepil.
MPO7. Obupamu i eukopucmosysamu gionogioHe 0671a0HAHHA, HCMpyMeHMu ma memoou 044
BUPIWEHHSA CKAAOHUX 30004 XiMIYHOI iHMeHepii, KOHMPOAID Ma KepysaHHS MEXHO/02iYHUX MpPouecis
XiMiYHUX supobHUYUMS.

Kpim ybo2o marome npodemoHcmpysamu -

3HOHHA:
- OCHOBHUX munie Hememasnesux MOKpummie , AKI BUKOPUCMOBYIOMbLCA 8 CYyYaCHUX
8UpPObHUUMEBAXx 018 3axucmy supobis 8id Kopo3ii;
- mexHonoeili enekmpoximiyHo2o ma XiMiYHO20 OKCUOYBAHHA YOPHUX mMd KO/bOpPOo8UX
memarnis;
- mexHonoeill XiMiYHO20 ma eneKkmpoxiMiyHo20 occhamyeaHHA YOPHUX MdA KO/bOpPOoBUX
memarnis;
- mexHonoeili HaHeceHHA nakogapbosux, 2yMo8uUX ,MOAIMEPHUX Ma emManesux nokKpummis;
- 0CHOBH020 06/100HAHHA 0419 HAHECEeHHA HeMemanesux NoKpUMmies;
YMIiHHA:
- nposodumu obrpyHmosaHuli subip Hememasnesux MOKpUMMI8 32i0HO ymMoe eKkcrayamayil
supobie ma sumoe crioxcusaya;
— 8ubpamu cKnad esnekmposaimy ma pexcum enekmposniszy 0714 HAHECeHHA enekmponimuyHuXx
OKCUOHUX nokpummie;
- subpamu cucmemy 3axXUCHUX aaKogapbosux MOKpummis, 8ussumu npudyuHuU bpaky npu
HOHeceHHi Hememasnesux MOKPUMMIi8 ma 8u3HA4YUMU 3ax00u 014 ii yCYHEHHH;
- 30ilicHumu KOHMposab SKOCMi Hememasriesux NoOKpUMmis;
doceio:

- 8ubopy sudy Hememasegux NMOKPUMMIB 8 3aneXHOCMi 8i0 mamepiany OCHOBU, KOHCMPYKYiliHUX
ocobnusocmell ma ymos ekcnayamauii memasnesux supobis;

- 8ubopy cnocoby HaHeceHHA ma HeobxiOHO20 0671A0HAHHA 3 MemOoK OMPUMAHHA SAKICHUX
HeopaaHiYHUX NoKpummis.

2. MNpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-/10TiYHil cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Mpepekeizumu. 3a3Ha4YaeEMbCA nepesik 0C8IMHIX KOMMOHEeHM, 3HAHb Ma YMiHb, 80/00iHHA AKUMU
HeobxiOHi cmydeHmy 0718 yCniWHO20 3aC80EHHA OCBIMHbLOI KOMMOHEHMU':

Mamepiano- OCHOBHI ¢hi3uKOo-xiMmiuHi ma i3uko-mexaHiyHi nacmueocmi memarnis, crisasie ma
3Hascmeo Hememanesux noaimepHUX mamepianis.

Teopemu4Ha TepMOOUHAMIYHI  XapaKmepucmuxku eneKkmpoximiyHux cucmem. EnekmpoOHi
en1eKmpoximia nomeHuyianu. Budu nepeHanpyau. KiHemu4Hi napamempu enekmpooHUX rpouyecis.




Mocmpeksizumu. OceimHi KomMnoHeHmMuU, AKi 6a3yromoecad HA pe3ysnbmamax HA8YAHHA: OC8IMHI
KOMMOHeHMU YUKy npogeciliHoi nidecomosKu, 8 pamkax AKUX nepedbayeHo nozaubrseHe 8UBYEHHA
mexHono2iYHUX onepauili nNpouecie HAaHecCeHHa XiMIYHUX ma 2a/abB8aHIYHUX MOKpummis, 30Kpema —
BupobHu4ya npakmuka, lMepeddunaoMHa npakmuka, JunaomHe npoeKmMy8aHHA.

3. 3MicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Tema 1. Budu 3axucHUx Hememasnesux NOKpummie

3micm | 3080aHHA 0CBIMHbLOI KOMMOHeHMuU. Budu 3axucHuUx Hememarnesux MOKpummis, ix
MOPIBHAMBHA XAPAKMEPUCMUKA ma cgepu 3aCmocy8aHHA y npomucaosocmi. OKCUOHI nokpumms Ha
antomiHito ma Uoeo crnaasax. [MopieHANbHA XApPAKMepucmuKka memoodie OKCUOYBAHHSA QAOMIHIKO ma
lioeo crinasis. AHOOHe OKCUOYBAHHA. Baracmusocmi oKCUOHUX /1iBOK y 3anexHOCmi 8i0 ckaady memanny.
[T03HQYeHHA OKCUOHUX MOKpUMMI8 Yy KOHCMPYKMOPCLbKili ma iHWili HOpMamueHO-mexHi4Hil
OoKkymeHmauii .

Tema 2. TexHono2in aHOOYBAHHA ANOMIHIO ma lio20 cnaasie

TexHono2iYHa cxema Muroso2o Mnpoyecy eneKkmpoximiyHo2o OKCUOYBAHHSA A/OMIHIlO ma (io2o
cnnasis. [lid)ecomoska noesepxHi Oemaneli neped OKCUOYBAHHAM. 3HEMCUPEHHS | MpPasraeHHs.
Ocobnusocmi KOHCMPYOBAHHA Mi0BICOYHUX MPUCMOCY8AHb 0718 eneKMpPOoXiMiYH020 OKCUOYBAHHSA
antomiHito ma loeo cnaasie. [opisHANBHA XAPAKMepUCMUKA enekmposnimis, AKi 3acmocosyromecsa 05
OHOOYBAHHA aMOMIHItO. EnekmpoximiyHe OKCcUuOy8aHHA anaoMiHilo ma (ioeo craasie y cip4yaHoMy,
XPOMOBOMY mMa OKcasnamuomy enekmponimax. OCHOBHIi Henonadku npu aHOOYBAHHI 8 yux
enekmponimax i crocobu ix ycyHeHHA. PeeeHepauiss ma Kopekmye8aHHA enekmposimis. Toecmowapose
(,meepde”) aHoOysaHHA. EMamaniosaHHA antoMiHilo ma Uoeo crnaasie . AHOOY8AHHA A/HOMIHIEBUX
cnaasie 0014 cmMBopeHHA nidwapy nid eanbeaHiyHi nokpumms. 3abapseneHHA aHOOHUX [1/1i80K
OpP2aHIYHUMU ma Heop2aHiYHUMU 6apsHUKamu. HarnosHeHH GHOOHUX OKCUOHUX Mieo0K. KoHmMposo
AKOCMI GHOOHUX OKCUOHUX MOKPUMMI8 Ha asI0MIHIt0

Tema 3. OkcudysaHHA Ma2Hiesux i mumaHo8uUXx crnsaasis, Midi ma iHWUX KOAboposUX mMemarnie

OkcudysaHHA mMaeHito ma Uo2o craasie. OKcudysaHHA mumaHy ma Uo2o crisiasie. OKCUOy8aHHA
Midi ma ii cnnasis. OKcudy8aHHA UUHKY ma Kaomito. OKcudysaHHA cpibna. OKCUOYB8AHHSA XPOMY.

Tema 4. OKcuOy8aHHA YOPHUX Memarnie

YMosu ymeopeHHA OKCUOHUX  M1i80K HA Craaeax 3asni3a, ix esnacmusocmi ma cgepu
3acmocysaHHA. Criocobu OKCUOYyB8AHHSA YOPHUX mMemanis. XimiuHe OKCUOYBAHHSA 8 /YMHUX mMa KUCAux
po34yuHax. EnekmpoximiyHe OKculdy8aHHA 4YOopHUX Memasie. ObpobKa OKcUuOHUx mnnisok. KoHmposo
AKOoCMIi OKCUOHUX nnaieoK. OKCUOHO-(hocchamHi MoOKpumms 4YopHUX memarsis. Banacmusocmi nokpummis
ma cehepu ix 3acmocy8aHHA. TexHono2iYHuUl npoyec HaHeCeHHA OKCUOHO-oCcehamHux noKpummie.

Tema 5. PochamyeaHHa memasie

Bnacmuesocmi i cgepu 3acmocysaHHA ocpamHux nokpummis. ®PocpamyeaHHA 4HOPHUX
memanis. MexaHi3am ymeopeHHA ¢occpamHux nnigok . [lidcomoska nosepxHi Oemaneli nepeod
gocchamysaHHAM. DochamysaHHS 8 2apaYux pPo3vyuHax. PochamyeaHHS 8 XOMA0OHUX PO3YUHAX.
,HopHe” ochamyeaHHs. EnekmpoximiuHe gocpamyesaHHA. PochamysaHHS KO/boposuX Memaris.
MiosuwieHHA 3axucHux enacmusocmell ¢ocgpamHux nokpummis. KoHmpons aAKocmi ¢occhamHux
rnokpummis.

Tema 6. /lakoghapboei 3axucHi nokpumms Ha memanax

Knacughikayia nakogapbosux mamepianis. Ceghepu 3acmocy8aHHSA, nepesdsu ma HeOosiKu
naxkogapbosux noKpummis. Bumoau, AKi cmasaameca 00 30GXUCHUX sakogapbosux noKpummis.
OcHoBHI KomnoHeHmMu nakogapbosux mamepianis. Knacugikayis ma no3HavyeHHs nakogpapbosux



mamepianie. MexaHiam 3axucHoi 0ii nakogapbosux nokpummis. Pakmopu, AKi 8USHAYAIOMb 3AXUCHI
esaCMUBOCMI NMOKpUMMI8: ropyeamicms, HAABHICMb MACUBYOYUX Ma iH2ibyoYux niemeHmis, adeesis,
eneKmpuYHi enacmusocmi nokpummis. PylHYy8aHHA nokpummie npu exkcrnayamauii 8i0 HazpieaHHs,
0X0M100M#(eHHSA, Mi0 0ielo coHAYHO20 ceimaa i biogpakmopis. Crniocobu HaHeceHHA rnakogapbosux
mamepianie HA MNOBEPXHIO memanis. TexHonozia ¢apbysaHHAa memanis. KoHmMponb AKocmi
nakogapbosux nokpummie

Tema 7. Tymoei 3axucHi nokpumms

Bnacmueocmi | cgpepu 3acmocysaHHA 2ymMosux noKpummie. [ymosi noKpumms HA OCHO8I
aAucmosux mamepianis. Xapakmepucmuka mamepianise. TexHono2iYHuli npoyec 2yMy8aHHsA AUCMosuMU
mamepianamu: ni020mMoeKa MOBepxHi, NPuU20My8aHHA Kneto, OybA8AHHA Ma PO3KPOKBAHHA
3020MO0B0K, OOK/AEB8AHHA 3020MOBKAMU [0BEPXHI, fAKY 3axuwarome, 8yaKaHizayia. PemoHm
MOWKOOM#eHo20 nokpummsa. [ymosi nokpummsa HA OCHO8i PiOKUX mamepianie. Xapakmepucmuka
mamepianie. TexHOM02iA 00epHaHHA MOKPUMMI8 HA OCHO8I PiOKUx 2ymosux cymiwel. OOepHaHHA
MnoKpummie Ha OCHosi piOKux eboHIMOoBUX CKaadig. /lameKCHi MoKpUMmMSs, MexHOos0’2is iX HaOHeCeHHS.
KoHmponb Aakocmi 2ymosux nokpummis. YcyHeHHA 0ehekmis 2ymosux nokpummis.

Tema 8. 3axucHi noKpummsaA Ha 0CHO8I NonimepHUX mamepianie

Xapakmepucmuka nonaimepHux mamepianie. Crnocobu HAHECeHHA 3AaXUCHUX [0oaiMepHUX
mamepianie. HaHeceHHA nOKpummie HA OCHO8I AUCMOBUX MOAIMEepPHUX Mamepianie. HaHeceHHA
MoKpUMmMmis Ha 0CHOB8I PiOKUX KOMMo3uuyill, po3naasis, MOPoWKosux mamepianis, ducnepcili. KoHmposb
AKoCMIi nonimepHUX nokpummis.

Tema 9. 3axucHi emanesi nokpumms

Bnacmusocmi i cgepu 3acmocysaHHs emanesux MoKkpummis. Kaacugikauia emanesux
nokpummis. Mamepianu, AKi 3acmocosytome 014 eManto8aHHA. TexHos102ia OMPUMAHHA FPYHMOBUX
ma noKpusHuUx emaseli. TexHoa02i8 oMmpUMaHHA Nyopu ma wsikepie emani. [lidcomosKka nosepxHi
neped HAHeCeHHAM MoKpummie. HaHeceHHA waiKepis, B8UCYWYBAHHA, HAMNAABAEHHA PYHMOB0oI ma
MoKpusHoi emasi. KoHMpose akocmi ma sunpasneHHa 0eghekmis emanesux NoKpUMmie.

Tema 10. HaHeceHHAa MacmuabHUX mamepiasnie ma wapis

Knacugpikayia macmuneHux mamepianie, ix nOpusHa4eHHA mMa crnocobu HAHEeCeHHH.
BuKopucmaHHA npomacato8aHHA AK crnocoby nidsuweHHA 3aXUCHUX eaacmusocmeli memaniyHux ma
Heopz2aHiuHuUx nokpummis. [ToKpUMMA Ha 0CHO8i MBepPOUX MACMUIbHUX Mamepianis.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4YeHi HUxc4e, docmynHi 'y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibniomeyi
Kagedpu mexHonozii enekmpoximiyHux eupobHuyms. 0608’a3Koso0 00 e6usYyeHHA € b6a3zosa
aimepamypa, iHWi mamepianu — GakyaemamueHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU CmMyOeHm MAe
o3Haliomumuce camocmiliHo, 8UK1A0AY 303HAYAE HA AEKYIHUX MA MPAKMUYHUX 3AHAMMSX.

basosa:

1. FanesaHiyHi noKpumms. Acnekmu eubopy, @ByHKUIOHAMAbHI 8nacmusocmi i mexHosno2id
00epHaHHA: HaeY. nocibHuK / I. A. AkumeHKo, B. M. ApmemeHKo ; 3a ped. b. I. balipayHozo. — X. :
HTY «X[l», 2009. — 148 c.

2. TexHos02i9 HAHECeHHA Hememasnesux MnoKpummie ma e8upobHUUMEO naam OpPYyKOBAHO20
moHmaxcy [EnekmpoHHuli pecypc] : niopyyHuk / /1. A. Aurok, O. B. KocoeiH, /. 10. Ywanoscskud, O. B.
JliHouesa, 0. @. ®amees; EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 6,9 M6aiim). — Kuis : K[l im. lzopsa
CikopcbKoeo, Bud-eo «[MonimexHika», 2018. — 330 c. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/24954
Jodamkoea:

1. TexHiyHa enekmpoximis : niopy4yHuK / . A. AkumeHko, B. M. AbomemeHKo ; 3a ped. b. |. balipayHozo.
— X. : HTY «X[Il», 2006. — Y. 3. : lanbeaHiyHi supobHUUmMea. — 272 c.
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2. byoHuk A.®., IOckaes B.b., byoHuk O.A. Hememarnesi mamepianu 8 Cy4acHOMy CycCrinbcmei:
HasuyanbHuli MoCibHUK.- Cymu: Buo-seo Cym/y, 2008. - 222 C.
https://core.ac.uk/download/pdf/14032599.pdf

HaBuyasnibHUM KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHSA HaB4Ya/IbHOI gUcUUNiHK (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHAMMA

Mpu yumaHi nekyili 3acmocosytomsca 3acobu 0718 nposedeHHA 8i0eoKoHpepeHyili (Google Meet,
Zoom mouwo) ma intocmpamusHuli mamepian y 6u2nsadi npeseHmauili ma caalidie MakKoxc
BUKOPUCMOBYHOMbCA HAOYHI eKCOHamu 3pa3Ku MemanoKOHCMPYKYili i3 HAHECEHUMU MOKpUMMAMU.
Micna KoxHOI neKyii pekomeHOYeEmMbCS O3HaliomMumuce 3 Mamepianamu, npu3HaYeHUMU 078
camocmiliHo20 8UBYEHHA, 0 NMeped HACMYMNHO eKUiE — Mosmopumu mamepian nonepeoHsol.

Ne Adama Onuc 3aHamms

1 | 1 muxcdeHs Budu 3axucHux Hememasegux NOKpummis.

Budu 30XUCHUX Hememanesux rnoKpummis, ix ropieHAMNbHA
XAPaKmepucmuKka ma cgepu 3aCmMoOCy8aHHA Yy NMpomucaosocmi. OKCUOHI
nokpumms  HA  aaoMiHito ma  lioeo  cnaaeax.  [lopigHAnbHaG
XapakmepucmuKka memoodie OKCUOYB8aHHA AAKOMIHIlO ma o200 cnaasis .
AHOOHEe OKCUOYyB8AHHA . Bracmusocmi OKCUOHUX MNAiBOK y 3anexHocmi 8i0
CKnady memany . [103HAYeHHA OKCUOHUX MOKPUMMI8 y KOHCMpPYKMOPCbKili
ma iHWili HOpMamueHO-mexHIYHili OOKymeHmauii.

2 | 2 muxodeHb TexHOn02iYHA cxema esieKMpPOXiMiYHO20 OKCUOYBAHHA ANIOMIHIIO.
TexHos102iYHA CXemMa Mmuroeo2o Mnpouecy eneKkmpoximiYyHo20 OKCUOYBAHHSA
antomiHito ma loeo cnaasie. [lio)comoska nosepxHi Oemaneli nepeo
OKCUOYBAHHAM. 3HEXUPEHHA | MPasaeHHs.

3 | 3 mumdeHsb MopisHanbHA XapakmepucmuKa esaeKkmponimie aHo0y8aHHSA AMOMIHIIO
lMopisHANbHA XapakmepucmuKa esekmposimie , AKi 3acmocosytomecs 0718
OHOOYBAHHA AMOMIHIO. EnekmpoximiyHe oKcudysaHHA antoMiHito ma (io2o
cnageie  y  Cip4aHOMY,  XPOMOBOKUC/AOMY — mda  OKCA/aamosomy
enekmponimax. OCHOBHI HernosanAaoKu npu aHOOYBAHHI 8 YUX eseKkmponimax
i crnocobu ix ycyHeHHs. PezeHepauyis ma KOpekmy8aHHS enekmposimis.

4 | 4 muxodeHb Toecmowiapose aHOOYyB8AHHA ANOMIHIIO

Toecmowapose (,meepoe”) aHo0ysaHHA. EMamanio8aHHA anoMiHilo ma
lioezo crnasis. AHOOYBAHHSA AMOMIHIEBUX CraAABI8 O/ CMBOoPeHHSA niowapy
nio 2aa168aHIYHI Nokpumms. 3a6apesieHHA AHOOHUX MAiI80K OP2AHIYHUMU
ma Heopz2aHiYHUMU 6apsHUKamMu . HarnoeHeHHA AHOOHUX OKCUOHUX Mi8OK .

5 | 5 mumdeHsb KoHmposb aKocmi aHOOHUX OKCUOHUX MOKpUMMie Ha aaioMiHiro
Bu3HaQ4YeHHA MOoBUWUHU OKCUOHUX nokpummis. BumiprosaHHA meepdocmi
ma 3HOCcoCMIlIKocmi  OKCUOHUX M1i80K. BU3HA4YeHHA enekKmpu4yHuXx
XapaKkmepucmuk rnokpummis. KoHmMposab nopysamocmi OKCUOHUX M/1i8OK.
Bu3sHa4yeHHA Kopos3iliHoi cmilikocmi, GHOOHUX OKCUOHUX MoKpummis.
KoHmposb miyHOCMI 34ernneHHA OKCUOHUX MOKPpUMMIi8 3 0CHOBO!O.
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6 muxoeHb

OKcuOyeaHHA MazHiesux i mumaHosux cnaaeie, Mmidi ma iHwWuUx
Kosiboposux memasie

OkcudysaHHA MaeHito ma lioeo crnnaesis. OKcudyeaHHA mumaHy ma (ioeo
cnnasie. OKcudyeaHHA mMidi ma ii crnnasie. OKCUOy8aAHHA UUHKY mMa KaoOMito.
OKcudysaHHA cpibna. OKCUOYBAHHSA XPOMY.

7 mMuxoeHb

OKcudyB8aHHA YOpPHUX Memanie

YMo8su ymeopeHHs OKCUOHUX M/i80K HA Cr/aAaeax 3ani3a ix eaacmueocmi
ma cgepu 3acmocysaHHA. Crnocobu OKCUOYBAHHA YOPHUX Memasie.
XimiyHe OKCUOYBAHHA 8 AYHHUX mMa KUCAUX PpO34uHax. EnekmpoximiyHe
OKCUOYBAHHA YOpHUX Memasie. Ob6pobKa OKCUOHUX MnisoK. KoHmpons
AKOCMi  OKCUOHUX rnieoK. OKCUOHO-thocghamHi MOKpUMmMsA  YOPHUX
memarnis. Bnacmueocmi nokpummie ma cgepu ix 3aCMOCYBAHHA.
TexHosn02ivyHUl Npoyec HaHeCceHHA OKCUOHO-(hocghamHux NoKpummis.

8 muxcoeHb

doccpamyesaHHA memanis.

Bnacmusocmi i cghepu 3acmocysaHHA  pochamHux  noKpummis.
®occhamysaHHA 4HopHUX Memanie. MexaHiam ymeopeHHA GpochamHux
naigok . [lidcomoska nosepxHi Oemaneli neped ochamysaHHAM.
docpamysaHHA 8 2apavYux po3vuHax. DocchamysaHHA 8 XOA0OHUX
po3yuHax. ,YopHe” ¢hocchamysaHHA. EnekmpoximiuHe ¢hocghamysaHHs.
®occhamysaHHA  Konboposux — mMemanie.  [lidsuwjeHHA  30XUCHUX
enacmusocmeli gpocpamuux nokpummis. KoHmposs aKocmi ¢hocghamHux
rnokpummis.

9 muxcoeHb

Knacugpikayia nakogpapboesux mamepianie.

Cehepu 3acmocysaHHs, nepesazu ma HedoiKu Aakogapbosux nokpummis.
Bumoeu, AKi cmasnameca 00 3aXUCHUX sakogapbosux nokpummis.
OcHoBHi KoMmoHeHmMu saaxkogapbosux mamepianie. Knacugikauia ma
no3Ha4yeHHA nakogapbosux mamepianis.

10

10 muxoeHb

3axucHa disa nakogpapbosux nokpummie

MexaHizm 3axucHoi 0ii nakogpapbosux mnokpummis. ®axkmopu , AKi
8U3HaA4YarOMb  30XUCHI  esacmugocmi  MoKpummig:  nopysamicme,
HaAasHicMb racusyovux ma iHeibyrovux nismeHmis, adeesis , eneKmpuyHi
esaacmusocmi NoKpummis.

11

11 muxcoeHb

PyiiHyeaHHA naKogapboesux nokpummie niod Oieto pi3HUX YUHHUKiIB.
PyliHysaHHA naxkogapbosux noKpummie npu Ha2pieaHHi. PyliHy8aHHs
naKkogapbosux nokpummis nio dieto ceimnaa. PyliHysaHHA naKogpapbosux
nokpummie nid Oiero XximiyHUX azeHmis. PyliHysaHHA snaxkogapbosux
noKkpummis nio Oieto MiKPoop2aHi3mie ma iHwux 6iono2iYHUX YUHHUKIB.

12

12 muxcoeHb

Cnocobu HaHeceHHA naKogapboesux mamepiasie Ha NOBEPXHIO Memasnis.
Knacughikauia  cnocobie  HaHeceHHA  aakogapbosux  mamepianis.
[MTHeemamuyHe ma 2i0pasniyHe  pPo3nuneHHA. 30aHYPHBAHHA  ma
0bnueaHHA. Bankosuli crioci6 HaHeceHHA Mokpummis. HaHeceHHsA
naKkogapbosux MNoKpUMmMIie eneKmpPooCaOHEHHAM | XeMOOCAOHCEHHSAM.
PyyHi criocobu HaHeceHHA PiOKux naxkogapbosux mamepianie. Crnocobu
HaHeceHHA NopoWKosUX Aakogpapbosux mamepianis.




13

13 muxcoeHb

Mniekoymeopioroyi mamepianu

Knacughikayis nnieko ymeoprotouux mamepianie. Kneroui mamepianu ix
Knacugpikauia ma ocobausocmi. [epmemuKu — ywinbH0OOYi Mmamepinu,
cehepu ix 3acmocy8aHHA ma Kaacugikayis.

14

14 muxoeHb

F'ymosi nokpummsa Ha ocHoesi Aucmosux i piokux mamepianis.

Bnacmueocmi | cepepu 3acmocys8aHHA 2ymosux rnoKpummis . [ymosi
MOKpUMmMA HA OCHO8i  AUCMOBUX  mamepianie.  XapakmepucmuKka
mamepianis. TexHono2iYHUL  npoyec 2yMyB8aHHA  AUCMOBUMU
mamepianamu: Ni02omosKa rnoeepxHi , MpueomysaHHs Kaero, 0yba108aHHA
ma po3KpPOHBAHHA 3020MOBOK, 0OK/1er8aHHA 3020MOBKAMU 0BEPXHI, AKY
3axuwaromes, 8ynKAHI3ayis. PeMOHM nowkKooxceHo2o nokpumms. [ymosi
MoKpuUmMmMms Ha OCHO8I piOKUx mamepianis. XapakmepucmuKka mamepianis.
TexHoOn02is 00epPHAHHA NOKPUMMI8 HA OCHOBI PiOKUX 2ymosux cymiwel .
O0epx#aHHA NoKpummie Ha 0CHo8i pioKux e6oOHIMosuUx cKknadis.

15

15 muxoeHb

3axucHi emanesi nokpumms.

Bnacmusocmi i cghepu  3acmocy8aHHA ~ emanesux  NoKpummie.
Knacugikauis emanesux nokpummie. Mamepianu, AKi 3acmocosyroms 0718
eMasnB8aHHA. TexHoM02ia OMPUMAHHA IPYHMOBUX Ma MOKPUBHUX emasel .
TexHon02is ompumMaHHa Nyopu ma winikepie emani. [ideomosKa rnosepxHi
neped HAHeCeHHAM [MOKpummis. HaHeceHHA wWaikepie, BUCYWYBAHHS,
HanAaeneHHA rpyHmMosoi ma noKpusHoi emani. KoHmpons axkocmi ma
s8unpassieHHs 0egheKkmis emanesux nokpummis.

16

16 muxcoeHb

HaHeceHHAa macmuabHUX mamepianie ma wapis

Knacughikayis macmunsHUx mamepianie, ix npusHayeHHs ma crnocobu
HOHeCeHHA. BukopucmaHHA NPOMACAOBAHHA AK Crnocoby nidsuweHHs
30XUCHUX enacmusocmell MemasniyHUX ma HEOPeaHiYHUX MOKpummis.
lMokpumms Ha ocHO8I meepAux MacmusabHUX mamepianis.

17

17 muxcoeHsb

HanucaHHa MKP

18

18 muxcoeHsb

3aKao4YHe 3a0HAMMA. 3aniK.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/AHOYAE MOBMOPEHHA neKyiliHo2o

mamepiasny, BUKOHAHHA PP, nidecomoeKa 00 eKcripec KOHMposabHUX pobim ma modysibHOI KOHMPObHOI
pobomu, nidcomosKa 00 3aiKy. PekoMeHO008aHA KiflbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA HA Mi020mMosKy 00

303Ha4YeHuUx sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nid2comosky

Midecomoska 00 ayOumopHUX 3aHAMb: [M0BMOPEHHA AeKYiliHo20 | 3 200UHU HO MUXOeHb
mamepiasny, nid2omosKa 00 oNUMy8aHb HA AEKYifax

BuKoHaHHA PP 8 200UH
[lioecomoska 0o MKP 8 200UH
Midecomoska 0o 3asiky 8 200uUHU




MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMka ocBiTHbOT KOMMOHEHTHU

Y 3guyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy sAeKuii npos8odamscs 8 HABYAAbHUX ayOUMOPIsX.
Y 3miwaHoMy ma OucmaHuyiliHomy pexumax AeKuiliHi 3aHAMmMA nposodamMbCsa 4Yepe3 naamgopmy
oucmaHuyiliHo2zo HasyaHHA Cikopcbkull. BiosidysaHHsA nekuili € 0608°a3Ko08UM.

[lpasuna HANUCAHHA eKcripec KOHMposbHoI pobomu:

1. Y 3su4aliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy eKCrpec KOHMposbHa poboma nuuiemscs Ha
nekyii 30 20 — 30 x8 00 KiHUA 3aHAMMSA; y eunadky oucmaHuyitiHoi pobomu yHisepcumemy
suKknaday Hadcunae Yepe3z Google Classroom ma Tenez2pam 3anumMaHHA.

2. Y sunadky ducmatyiliHoi pobomu yHigepcumemy cmyodeHm MAe y nucemosili gpopmi Hadicnamu
CKaH(¢pomo) sidnosideli Ha 3anumaHHA abo yepe3 Google Classroom, abo yepe3 Tenezpam.

3. EKcnipec KoHmMposnbHa poboma 3apaxosyemoucs, AKWO 8i0nosidi HadicnaHi y eusHavyeHul
8UKnada4yem yac.

[Mpasuna HanucaHHA MoOYs1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu:

ModynbHa KOHMPOsAbHA poboma nNUUWEMbCA cmyOeHMamu Ha nepedoCMaHHbOMY AeKyiliHoMy
3aHammi. lpu 38uyaliHomy pexcumi pobomu mMooysibHA KOHMPOAbHA poboma nuwemsca 8 Hag4asabHili
ayoumopii npomszom o0Hiei napu. [Npu HanucaHHi MKP MoxcHa cKopucmysamuceb 870CHOpPyY
HAnucaHum KOHCMeKmom Aekuii npomsazom 5 xeunuH. Mpu oucmanuyitiHiti abo 3miwaHiti gpopmi pobomu
yHisepcumemy MoOYs1bHQ KOHMpPOsAbHA NPo8ooUMbCA 4Yepe3 naamgopmy OUucCmaHyiliHo2o HABYAHHA
CikopcbKudl.

[Mpasuna Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aab6HUX Ma wmpagHux 6anis:
30 BUKOHOHHA 30800aHb i3 YOOCKOHAAEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHuU Hapaxo8yemMoscs
8i0 1 0o 6 3a0xo04ysanbHuUx basnis.

[Monimuka 0ednaaliHie ma nepeckaadaHb: 8U3HAYAEMbLCA M. 8 [10/10#eHHA PO NomoYHul, KaneHOapHul
ma cemecmpoguli KOHMpPoAb pezysabmamis Hag4aHHA 8 Kl im. lzeopa CikopcbKoz2o

[MonimuKka wodo akademiyHoi dobpoyecHocmi: 8U3HOYOEMbLCA MOAIMUKOK aKaoemiyHoi YyecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPOAIO Ta peiTUHroBa cCMCTEMA OLHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Budu KOHMposaw 8cMaAHO8/I0MbCA 8i0N08I0HO 00 [10A0MEHHA NPO MOMOYHUL, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMposb pe3yabmamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoeo:
1. [Momo4HUl KOHMPOAb: HAMUCAHHA ONMUMYBAHb HA AEKYiAX, BUKOHAHHA PO3PAXyHKOBO-2PpAPiYHOI
pobomu, HanucaHHA MKP.
2. KaneHOapHuli KOHMPOsb: NPo8OOUMbLCA 08i4i Ha ceMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.
3. Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

PeilimuHzoea cucmema OyiHIOB8AHHA pe3ynbmamie Ha84YAHHA
8.1. PelimuHa cmydeHma 3 0c8imHbOi KOMMOHEeHMU Po3paxo8yeEMbCA 8uxo0a4u i3 100-6anb6HOI WKanu.
Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) ckaadaemscs 3 6anis, Wo cmyoeHm ompumye 3a:
1) HANUCAHHA ONUMYBAHb HA AEKYiAX;

2) BUKOHAHHA PO3PaxyHKOB0-2paghiyHOi pobomu;
3) HanucaHHA MKP.

8.2. Kpumepii HapaxyeaHHsA 6anis:
8.2.1. OnumyesaHHA HA NeKuiax

Bazosuli 6aa — 5. MaKkcumanbHa Kinbkicme basie Ha 8cix neKyiliHux 3aHammsx 0opisHtoe: 5 banu
x 8= 40 banis.



Kpumepii oyiH08aHHA

5 6anis

«BIOMIHHOY:

(He meHwe 90 %
nompibHoi iHgpopmayii)

MoB8Ha i BUYEPHO BipHa 8i0N0BIObL HA 3aNMUMAHHA 1eKMOopa;

4 6aau

«dobpex:

(He meHwe 75%
nompibHoi iHgpopmayii)

8ipHa, 8 yinomy, 8i0Noeide 3 HE3HAYHUMU No2piuHoOCMAMU, abo
hopmMyn0BaHHA 8ipHOI 8i0N08iIdI nicasa HeeenUKoi HaBIOHOI
donomoau 8UK1a0a4a Yu iHWo20 cmydeHma

3 6anu

«30008i/1bHO» :

(He meHwe 60 %
nompibHoi iHghopmauyii)

8i0r08i0b 3 MOMUAKAMU MPUHYUMOB020 XAPAKmMepy AK HACAI00K
CnabKux 3HaHb hyHOAMEHMAbHUX 00X EHb XiMil; sUCOKUL
npoyeHm naaziamy

0-2 6anu
«He3a008i/1bHO»:

Oyxe HernosHa 8i0noeiob; HaasHuUl rsaziam abo nosHe Konito8aHHA
yyxcux gionosioel

8.2.2. Po3paxyHKoeo-2pagiyHa poboma

Baeomuli 6an — 40. MakcumasnbsHa Kinbkicme 6asie 3a PIP dopisHioe: 4x10=40 6anis. KinbKicmeo
banie 3a PIP po3paxosyemobcs AK cyma b6anie 3a 4 3a80aHHSA, Npu OYiHIOBAHHI AKUX
8PAX0BYEMbLCA: AKICMb 0GOPMAEHHSA, AKMYyasabHICMb(HOBU3HY iHGopmauii);, 8ionosioHicms
mamepiany memi; NpasusabHiCMb PO3PAXyHKI8, HAABHICMb [MOCUMNOHb HA HOBIMHI HAYKOBO-
mexHi4yHi nimepamypHi Oxcepena. 3axucm pobomu nondeae y 8i0nosidsx cmyoeHma Ha
MUMQAHHA BUKAAGAYA W000 BUKOPUCMAHUX G/20pUMMI8 PO3PAXYHKI8, meopemu4HUX OCHO8

suUpiwy8aHUX 3a600Hb.

Kpumepii oyiHroeaHHa numaHHA PIP:

10 6anie «8iIOMIHHOX»:

(He meHwe 90 % nompibHoi

iHgbopmauii)

lMosHe suKknadeHHs mamepiany. OghopmaeHHS NOBHICMIO
sionogidae nocmasneHUM gumoaam. CmyoeHm nosHicmio
80s100i€ 8UK/1A0EHO0 iHhopmauieto npu 8ionosiosx Ha
MUMaAHHA 3axucmy.

8-9 6asu «dobpex»:

(He meHwe 75 % nompibHoi

iHgbopmauii)

MosHe suKknadeHHA mamepiany. OpopMaeHHS i3
He3HaYyHUMU Hedonikamu. CmyodeHm 00CMamHbs0 MO8HO
80s100i€ 8UK/A0EHO0 iHhopmauiero npu 8ionosiosx Ha
MUMAaHHA 3axucmy.

5-7 6anu «30008in16HO»:

(He meHwe 60 % nompibHoI

iHgbopmauii)

HenosHe suknadeHHa mamepiany. OopmnaeHHA i3
3HAYHUMU Hedonikamu. CmyodeHm He nosHicmio 80s100i€
BUKMAOeHO iHhopMauyiero npu 8idrnoeioax Ha NUMAaHHA
3axucmy.

0 -4 6anu «He30008i/1bHO»:

Mamepian PP He gidnosidae memi. OpopmaeHHA He
sionosioae sumozam. HaasHuli naaziam. CmyoeHm He
80s100i€ BUKAAOeHUM Mmamepiaanom rpu 8i0rnosiosax Ha

nuUMAaHHA 3axucmy.

8.2.4. MooynvbHa KOoHmponaovHa poboma(MKP)
Bazosuli 6aa — 20. MoOys1bHa KOHMPOsbHA posodumscs y 8u2aa0i mecmysaHHA. CmydeHmam

sudaemsocs 40 mecmosux 3a800Hb, 8ipHA 8i0N08i0b Ha KoxcHe ouiHoemsocs 8 0,5 6ana. CymapHo

0,5*40 = 20 6anis.




8.3. KaneHdapHuli KOHMpPOb

YM080H OMpuMaHHSA NO3UMUBHOI OUIHKU «amecmosaHo» 3a nepuwull KaaeHoapHuUll KOHMPOsb €
03UMuBHa OUiHKA MiHIMyM 3 3 eKcripec KOHmMposbHUX pobim 3x5 = 15 6anis.

YM080H OMpUMAHHSA NO3UMUBHOI OUIHKU «amecmoeaHo» 3a Opyauli KaneHOapHUli KOHMpPOsb €
Mo3UumueHa OUiHKa MiHiMym 3 6 onumyeaHb Ha AeKuiax 6x5 = 30 barnis.

Po3paxyHOK WKanau pelimuH2080i oyiHKU 3 oceimHboi komnoHeHmu (RD):

Cyma sazosux 6anie KOHMPOAbHUX 3ax00i6 (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOQAE:

R=Yr +(z;;j=40+40+20=100 6aJIiB+(ZrSJ;
k s K
R =Y r, =100 Ganis
k

Cyma sK wmpagHuUx, makK i 3aoxo4ysasnbHux banis (rs) He MOBUHHA Nepesuwysamu, AK NPAsUsIO,
0,1R (mobmo 10 6anis).
Po3mip wikanu pelimurzy R = 100 6anis.

MakcumansHa cyma banie cknadae 100. HeobxiOHOO yM0OB80H OMPUMAHHSA 30iKy € MO3UMUBHA
OUiHKa 30 eKcrnpec KOHMPposabHi pobomu, po3paxyHKoso-epagiyHy pobomy ma MoOynbHYy
KOHMpOoabHy pobomy. [1na ompumMaHHA NO3UMUBHOI OUiHKU i3 3asiKy 3 0C8IMHbLOI KOMMOHeHmMu
nompibHo mamu peltimuHe He meHwe 60 banis. YMoeor 0onycKy 00 CKAAOAHHS 3asiKy € BUKOHAHHSA
PO3PAXyHKOB80-2pagiuHoi pobomu.

CmyOeHmu, AKi HanpukiHyi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, a Maxkox« mi, xmo
Xxo4e nidsuwumMuU OYiHKY, BUKOHYOMb 3A71iKO8Y KOHMPOsabHY pobomy. lpu ybomy 0o pelimuHaosux
basnie 30 BUKOHAHY PO3pPaxyHKoBo-2paghiyHy pobomy dodaromecsa banu 3a 3a7iKo8y KOHMPOsbHY
pobomy. 3a80aHHA 307iKOB0I KOHMPOsbHOI pobomu CKAAOAEMbLCA 3 MPbLOX MNUMAHbL PI3HUX
po30inie cunabycy 3 nepesniky. KoxHe NMUMaHHA KOHMpPosabHOI pobomu ouiHroemoca y 20 banis
8i0MNogi0HO 00 cucmemu OUiHIOBAHHA. 302a710M 30 30/7iKo8Y KOHMPOsbHY pobomy cmyoeHm
MaxkcumasnbHo ompumye 3x20 = 60 banis.

Kpumepii oyiHi08aHHA numaHs 3a71iK0801 KOHMPOosaAbHOI pobomu:

18-20 6anu «8iOMIHHON:

(He meHwe 90 % nompibHoi
iHgbopmauii)

rnosHi i beanomusKosi 8ionoeidi Ha yci 3anuMaHHA 3a1iK08020
3080aHHA, A6COMOMHO BipHi BUPIWEHHA PO3PAXYHKOBUX 8M1PaA8 3
esieMeHmMamu opu2iHaMbHO20, MBopP4Y020 NiOxody 00 NOACHEeHHSA
npuliHAMux piuweHs, 6e3002aHHe 06rpyHMyB8aAHHA UUX pilueHb Ha
O0CHO8i 0eMOHCMpayii 8MiHb 3aay4amu pyHOaMeHMAnbHi 3HAHHA

14-17 6anis «0obpex:
(He meHwe 75 % nompibHoi
iHgbopmauii)

rnosHi i 83a2ani 8ipHi 8i0MN08iI0i HA yci 3aMUMAHHA i PO3PAXYHKO8I
30800HHA 3 1—5 HE3HAYHUMU NOMUAKAMU a60 3ay8axeHHAMU
MamemMamu4Ho20, XimiYHo2o, Memoou4Ho20 xapakmepy abo 3
3ay8aMEeHHAMU W,000 HaYKOBOI | nimepamypHoi 2pamomHocmi
0popMeHHA | BUKNAOeHHA 301iKo8020 mamepiasny.

7-13 6anis «30008is1bHO»:

(He meHwe 60 % nompibHoi
iHgbopmauii)

83a2asi 8ipHa 8i0N08i0b HA 3aNUMAHHA 3 5—6 He3HaYHUMU
nomunkamu ma 1-2 3ays8axceHHAMU NPUHYUMOB8020 Xapaxkmepy,
1Mo8’a3aH020 3 HeNMOB8HOMO 3HAHbL 3 (hYHOAMEHMAIbHUX OCHO8 XiMil

0-7 6asnis «HEe30008i1bHO»:

He3adosinbHa 8i0nosiob

Tabnuuga BianNoBiAHOCTI peMTUHroBmx 6aniB OLiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKaA0I0:

Kinbkicmoe 6anis OuiHka

100-95 BigmiHHO




94-85 Lye nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBUM A0OMNYCKY He ponyuweHo

9. [OopartkoBa iHpopMaLifa 3 OCBITHbOI KOMMNOHEHTH

e Bumoau 0o ogopmneHHAa PIP, nepenik 3anumaHs 00
cmydeHmam e8uKsiadayem yepe3 cucmemy «EnekmpoHHuUl Kamnyc», abo po3miwyromecs y
Google Classroom «TexHono02ia HAHeceHHA Hememasnesux nNokpummie» (naamgopma Sikorsky-

distance).

o [lepenik mamepianie, AKUMU 00380/1€HO KOpUCMYy8AMUCL Mi0 4YaC HAMUCAHHA KOHMPOsbHUX

3ax00i8: 8/10CHOPYY HANUCAHUl KoHcrekm nekuid.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (cunabyc):

CknapgeHo goueHToM Kadeapu TeEXHOOFiT eNeKTPOXiMiYHUX BUPOOHULTB:

K.T.H., CT. BUK/. Ywanoscbkuii A.10.

YxBaneHo kadeapoto TEXB (npoTokon Nel18 Big 24.06.2024p.)

MoropgxeHo MeToanyHo Komicieto dakynbteTy (NnpoTokon Nel0 sig 21.06.2024p)

3anikoeoi pobomu esudaromoecs
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